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Lichtempf indliche Zusammensetzung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine lichtenipf indliche Zusam- 
mensetzung, die als Material zur Herstellung fiir bessere Druck- 
platten und Gummidruckplatten (f lexographlsche Druckplatten ) ge- 
eignet 1st und die ein Polyurethan-Vorpolymerisat, einen Photo- 
sensibilisator und gewiinschtenf alls ein athylenisch ungesattig- 
tes Monomeres umfaBt, wobei das Vorpolymerisat durch Umsetzen 
einer Hydroxylkomponente, die mindestens 5 Xtherbindungen und 
eine Hthylenisch ungesattigte Doppelbindung an den Endgruppen 
aufweist, mit einer Polyisocyanatkomponente erhalten wird. 

Der Gummidruck 1st ein Verfahren, das zum Bedrucken von Verpak- 
kungsmaterialien, wie Cellophan, Transparentpapier , Kraftpa- 
pier, Wellpappe, Polyathylenfolien, Polypropylenfolien , Poly- 
vlnylchloridfolien, Polyesterf olien oder Aluminiumfolien, ge- 
eignet 1st. Da eine steigende Nachfrage fur Verpackungsmateria- 
lien besteht, 1st auch der Gummidruck von steigender Bedeutung. 

Beim Gummidruck wurden bisher Kautschukplatten verwendet. Die 
Kautschukplatten wurden durch eine Reihe von komplizierten Ver- 
fahrensstufen hergestellt, einschlieBlich der Herstellung einer 
Oriqinalmetallplatte, Uber das Aufrauhen der Oberflache einer 
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Metallplatte, das Uberziehen der OberflHche der Metallplatte 
mit der lichtempfindlichen LSsung, Trocknen des iiberzuges, 
Belichten und Entwickeln, Verfestigen der lichtgeharteten 
Folie, Xtzen der Platte, Auftragen eines Matrixmaterials auf 
die Metallplatte und Pressen unter Bildung einer Matrix und 
anschlieoend Herstellung und Hartung des Kautschuks unter Ver- 
weridung dieser Matrix. 

Als Verbesserung dieses Verfahrens wird in der britischen Pa- 
tentschrift 1 131 617 ein Verfahren zur Herstellung von Gummi- 
druckplatten mit Hilfe eines einfachen Verfahrens aus synthe- 
tischem Harz aus einer lichtempf indlichen Zusammensetzung be- 
schrieben, das darin besteht, daB man eine Schicht aus einer 
lichterapfindlichen Zusammensetzung, die ein ungesattigtes Poly- 
esterharz, einen Photosensibilisator und ein Vernetzungsmittel 
enthalt, durch eine Positiv- oder Negativ-Folie mit aktinischem 
Licht bestrahlt, um den belichteten Teil zu photopolymerisieren, 
den nicht-belichteten Teil durch Waschen mit Wasser oder mit 
einer waBrigen LSsung, die eine SMure, ein Alkali oder ein or- 
ganisches Losungsmittel enthalt, entfernt und den belichteten 
Teil entwickelt. 

Bei der Herstellung von Gummidruckplatten aus synthetischen Har- 
zen mtissen die verwendeten lichtempfindlichen Zusammensetzung en 
die folgenden Bedingungen erfiillen. 

1. ) Der belichtete Teil der lichtempfindlichen Zusammensetzung 

sollte durch die Anwendung von aktinischem Licht zu einem 
kautschukartigen Elastomeren, das in organischen Losungs- 
mitteln unloslich ist, photopplymerisiert werden. 

2. ) Der nicht-belichtete Teil der lichtempfindlichen Zusammen- 

setzung sollte leicht in Wasser oder einer waBrigen Xosung 
einer SSure, einer alkalischen Verbindung oder einem orga- 
nischen Losungsmittel loslich sein, und der belichtete Teil 
sollte leicht zu entwickeln sein. 
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3. ) Die Wiederbelichtung kann durch einfache Verf ahrensweise 

nach der Entwiclclung bewirkt werden, um die Festigkeit 
der entstehenden Gummidruckplatten zu steigern. 

4. ) Die durch die Photopolymerisation der lichtempf indlichen 

Zusammensetzung hergestellten Gummidruckplatten sollten 
eine gute Abriebfestigkeit aufweisen. 

5. ) Die entstehenden Gummidruckplatten sollten durch die Druck- 

flussigkeit nicht gelost werden oder dadurch aufquellen. 

6. ) Die Druckf ltissigkeit sollte gut an den Gummidruckplatten 

anhaften, und die Druckf liissigkeitsubertragung von den 
Gummidruckplatten auf das zu bedruckende Material sollte 
ausgezeichnet sein. 

Die in der britischen Patentschrif t 1 131 617 beschriebene 
"lichtempfindliche Zusammensetzung hat die Neigung, dafl ihre 
Photopolymerisation durch die Anwesenheit von Sauerstoff in 
der tuft verzogert wird. Das Wiederbelichten der entwickelten 
Gummidruckplatte sollte in Stickstof fgas erfolgen. Dies ist 
ein kompliziertes Verfahren. Weiterhin besitzt die entstehen- 
de Gummidruckplatte, da die lichtempfindliche Zusammensetzung 
eine groBe Menge Bsterbindungen, die dem ungesattigten Poly- 
esterharz zuzuschreiben sind, aufweist, eine geringe Alkali- 
festigkeit und wird daher durch eine alkalische Druckf liissig- 
keit angegriffen. 

Demzufolge ist es ein Ziel der vorliegenden Erfindung, eine 
lichtempfindliche Zusammensetzung zu schaffen, die die oben 
angegebenen Bedingungen erfiillt. 

Es wurde gefunden, daB eine lichtempfindliche Zusammensetzung, 
die ein Polyurethanvorpolyroerisat, einen Photosensibilisator 
und gewunschtenfalls ein athylenisch ungesattigtes Monomeres 
umfaBt, wobei das Vorpolymerisat durch Umsetzung einer Hydroxy 1- 
komponente, die mindestens 5 Xtherbindungen und eine athylenisch 
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ungesSttigte Doppelbindung an den Endgruppen aufweist, mit 
einer Polyisocyanatkomponente hergestellt wurde, die oben er- 
wahnten erf indungsgemaflen Bedingungen erfullt. Als oben erwahn- 
te Hydroxy lkomponente ist die Verwendung einer Hydroxylverbin- 
dung, die mindestens 5 Atherbindungen und eine athylenisch un- 
gesSttigte Doppelbindung an den Endgruppen aufweist (im fol- 
genden kurz als "Hydroxylverbindung A" bezeichnet) am geeignet- 
sten. Es ist ebenfalls moglich, eine Kombination einer Hydroxyl- 
verbindung, die mindestens 5 Xtherbindungen aufweist ("Hydroxyl- 
verbindung B M ),und eine Hydroxylverbindung, die eine athylenisch 
ungesSttigte Doppelbindung an den Endgruppen aufweist ( "Hydroxy 1 
verbindung C"), oder eine Kombination der Verbindung A und der 
Hydroxylverbindung B und/oder der Hydroxylverbindung C zu ver- 
wenden . 

wenn eine Schicht aus der erfindungsgemSBen lichtempf indlichen 
Zusammensetzung durch eine Negativ- oder Posi tiv-*olie mit ak- 
tinischem Licht bestrahlt wird, kann der nicht belichtete Be- 
reich durch AuflSsen in Wasser oder einer wSBrigen Losung einer 
Saure oder eines Alkalis oder in einem organischen Losungsmit- 
tel abgetrennt werden, jedoch wird der belichtete Teil photo- 
polymerisiert und ergibt ein kautschukartiges Elastomeres, das 
in Wasser, einer wSBrigen Losung einer Saure, eines Alkalis, 
eines organischen L6 sung smitt els oder auch in organischen Lo- 
sung smitteln unloslich ist. Die erf indungsgemaBe lichtempf ind- 
liche Zusammensetzung kanii in Gegenwart von Sauerstoff photo- 
polymerisiert werden. Die aus dieser lichtempf indlichen Zusam- 
mensetzung hergestellten Gummidruckplatten besitzen eine Uber- 
legene Alkalif estigkeit. Somit wurden durch die erf indungsge- 
maBe lichtempfindliche Zusammensetzung alle Nachteile der in 
der britischen Patent schrift 1 131 617 beschriebenen lichtemp- 
f indlichen Zusammensetzung beseitigt, und sie erfullt ebenfalls 
die oben unter den Punkten 1 bis 6 beschriebenen Bedingungen. 

Wie bereits angegeben, ist die erf indungsgemaBe lichtempfind- 
liche Zusammensetzung, bevor sie photopolymerisiert wurde, in 
Wasser oder einer wSBrigen Losung, die eine Saure, ein Alkali 
Oder ein organisches ^|^>^^-1[^^ ent:hSlfc » loslich, wird je- 
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doch nach der Photopolymerisation zu einem kautschukartigen 
Elastomeren, das nicht langer in Wasser oder der genannten 
waflrigen Losung oder in organischen LSsungsmitteln lSslich 
ist. Dies ist eine Folge der Anwesenheit von 5 oder mehr Ather- 
bindungen, die der Hydroxy Iverbindung A oder der Hydroxylver- 
bindung C in der Hydroxylkoraponente zuzuschreiben ist. 

Beispiele fur Hydroxy Iverbindung en A sind: 

Polypropylenglykolmonomethacrylate der Pormel 

CH 0 =C— COO ( CH 0 CHO ) H (worin n eine ganze Zahl von 6 bis 
2 , 2, n 200 bedeutet) 

CH 3 CH 3 

Polyathylenglykolmonomethacrylate der Formel 

* CH~ =C— COO ( CH ^CH^ 0 ) H (worin n eine ganze Zahl von 6 bis 
2 , 2 2 n 200 bedeutet) 

CH 3 

Polypropylenglykolmonoacrylate der Formel 

CH 0 =CHCOO(CH,CHO) n H (worin n eine ganze Zahl von 6 bis 
2 n 200 bedeutet) 

CH 3 

Polyathylenglykolmonoacrylate der Formel 

CH„-CHC0O(CH,CH 9 0) H (worin n eine ganze Zahl von 6 bis 

2 2 2 n 200 bedeutet 

oder 

Hydroxylverblndungen der allgemeinen Formel 

CH 2 0(CH^HO) A H ^^^^^ m ^ n jeweils Null Qer 

3 eine positive ganze Zahl bedeuten 

und der Gleichung 1 + m + n = eine 
CHoCH^-C-CH-OfCH-CHOWl ganze Zahl von 5 bis 200 entsprechen) 

3 2 j 2 Vtf, * 

CH z O( CH 2 CH0 ) jOCC-CHg 

CH 3 CH 3 
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Diese Hydroxylverbindungen Jconnen entweder allein oder in Kom- 
bination verwendet werden. 

Beispiele fur die Hydroxylverbindung B schlieBen ein: 

Poiyathylenglykole der Formel 

HO(CH 0 CH 0 0) H (worin n eine ganze Zahl von 6 bis 

* Z n 200 bedeutet) 

Polypropylenglykole der Formel 

HO( CHpCHO ) H (worin n eine ganze Zahl von 6 bis 

■ 200 bedeutet) 

CH 3 

Polytetramethylenglykole der Formel 

HO(CH 0 CH 0 CH 0 CH 0 0) H (worin n eine ganze Zahl von 6 bis 
d * d n 200 bedeutet) 

polyoxyathylierte Glycerine der Formel 

CH o 0(CH o CH o 0)-H (worin 1, m und n jeweils Null oder 

| * - * eine ganze positive Zahl bedeuten 

CHO(CH 0 CH 0 0) H und der Gleichung 1 + m + n = eine 

| 2 2m ganze Zahl von 5 bis 200 entsprechen) 

CH 2 0(CH 2 CH 2 O) n H 

polyoxypropylierte Glycerine der Formel 

CH 2 0(CH 2 CHO) 1 H 
CH 3 

CHO(CH 0 CHO) H (worin 1, m und n die oben angege- 

2 t m benen Bedeutungen besitzen) 

CH 3 

CH 0 0(CH 0 CHO) H 
2 2 1 n 

CH 3 
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polyoxyathylierte Trimethylolpropan 



e der Form el 



CH 3 CH 2 C-CH 2 0(CH 2 CH 2 0) m H 
CH 2 0(CH 2 CH 2 0> n H 



(worin 1, m und n die oben 
angegebenen Bedeutungen 
besitzen) 



polyoxypropylierte Trimethylolpropane 



der Formel 



CH^CCHgCHO)^ 
CH 0 



CH 3 CH 2 -C-CH 2 0 ( CH 2 CHO ) m H 



CH 2 OCCH 2 CHO) n K 



(worin 1, m und n die oben 
angegebenen Bedeutungen 
besitzen) 



Hydroxylverbindungen der Formel 

I 3 

HO(CH 2 CH 2 0) 1 (CH 2 CHO) m (CH 2 CH 2 0) n H 
oder 



(worin l f m und n jewel Is 
eine positive ganze Zahl 
von mindestens 1 bedeuten 
und der Gleichung 1+m+n = 
eine ganze Zahl von 5 bis 
200 entsprechen) 



Polyoxathanverbindungen, wie Poly-jfS , 3^bl^hlormethy j^Wf3 n 
butanjder Formel 



CH 2 C1 



i 



HO(CH 0 CCH 0 0)„H 
I 



(worin n eine ganze Zahl von 6 bis 200 
bedeutet ) 



CH 2 C1 



Diese Hydroxylverbindungen B konnen entweder allein oder in 
Kombinafcion verwendet werden. 

DaO das erfindungsgemaBe Vorpolymerisat selbst in Gegenwart 
von Sauerstoff in Luft photopolymerisiert werden kann, ist eine 
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Folge einer athylenisch ungesattigten Doppelbindung an den 
Endgruppen, was der Hydroxylverbindung A oder der Hydroxy 1- 
verbindung B in der Hydro xylkomponente des Vorpolymerisats 
zuzuschreiben ist. 

Beispiele fur die Hydroxylverbindung C schliefien ein 2-Hydroxy- 
athylacrylat, 2-Hydroxyathylmethacrylat , 2-Hydroxypropylacrylat 
2-Hydroxypropylmethacrylat, N-Hydroxymethylacrylamid, N-Hydroxy- 
methylmethacrylamid, Diathylenglykolmonoacrylat , Diathylen- 
glykolmonomethacrylat, Hydroxy s tyrol , Glycerindimethacrylat f 
ein aquimolares Reaktionsprodukt von Glycidylmethacrylat und 
Acrylsaure, Trimethylolpropandimethacrylat , Trimethylpropan- 
monomethacrylat, Pentaerythrittrimethacrylat, Pentaerythrit- 
dimethacrylat, Pentaerythritmonomethacrylat, Allylalkohol , 2- 
Bromallylalkohol oder 2-Chlorallylalkohol. Diese Hydroxylver- 
bindungen C konnen entweder allein oder in {Combination verwen- 
det werden. 

Die Herstellung der Hydroxy lkomponente, die mindestens 5 Ather- 
"bindungen und eine athylenisch ungesattigte Doppelbindung ent- 
halt, erfolgt- im Grunde durch die Verwendung der Hydroxylver- 
bindung A oder einer Kombination der Hydroxylverbindung B und 
der Hydroxylverbindung C. Gewunsch tenf alls kann die Hydroxyl- 
verbindung A zusammen mit der Hydroxylverbindung B und/oder der 
Hydroxylverbindung C verwendet werden. Weiterhin kann, um die 
Harte, die Flexibility , die Abriebf estigkeit oder die LSsungs- 
mittelfestigkeit der herzustellenden Gummidruckplatte zu steu- 
ern, eine andere Hydroxylverbindung (die im folgenden als 
"Hydroxylverbindung D ff bezeichnet wird), die sich von den Hydro- 
xylverbindung en A, B und C f die oben bereits beschrieben wurden 
unterscheidet, als Teil der Hydroxylkomponente in dem erfin- 
dungsgemaBen Vorpolymeri sat verwendet werden. 

Beispiele fur die Hydroxylverbindung D, die erfindungsgemMB ver 
wendet werden kann, schlieflen ein. Octylalkohol, Decylalkohol , 
Tridecylalkohol , Stearylalkohol^-. Athylenglykolmonoathyiather , 
Athylenglykol f Propylenglykol , Diathylenglykol , Dipropylen- 
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glykol, Triathylenglykol, 1,3-Butylenglykol, 1 , 4-Butylenglykol , 
Neopentylglykol, Trimethylolpropanmonoacetat , Glycerin, Trime- 
thylolpropan, Trimethylolathan, Pentaerythrit und Sorbit. Die- 
se Hydroxy lverbindung en D konnen entweder allein oder in Kombi- 
nation verwendet werden. 

GemaB der vorliegenden Erfindung ist die in dem Vorpolymerisat 
enthaltene athylenisch ungesHttigte Doppelbindung auf die End- 
gruppen verteilt und ist in diesen Endgruppen enthalten. Dies 
ist notwendig, damit die lichtempfindliche Zusammensetzung, die 
das Vorpolymerisat enthalt, selbst in Luft photopolymerisiert 
werden kann. Die besonders bevorzugten athylenisch ungesattig- 
ten Doppelbindung en sind jene, die einer Acryloylgruppe, einer 
Methacryloylgruppe oder einer Xthacryloylgruppe der allgeroeinen 

Form el „„ 

CH 0 =CCOO- 

R 

worin R ein Wasserstof fatom oder eine Methyl- oder eine Xthyl- 
gruppe bedeutet, entsprechen. 

Die Polyisocyanatkomponente, die mit der Hydroxylgruppe unter 
Bildung des Vorpolymerisat s umgesetzt wird, ist eine Verbindung, 
die mindestens 2 Isocyanatgruppen im MolekUl aufweist. Beispie- 
le fUr derartige Isocyanatverbindungen sind 2,4-Tolylendiiso- 
cyanat, 2 , 6-Tolylendiisocyanat, Xylylendiisocyanat, 3,3'-Dime- 
thyldiphenylmethan-4 , 4 '-diisocyanat , 2 , 4-Tolylendiisocyanat- 
dimeres, 1, 5-Naphthylendiisocyanat , ein Triphenylurethan-Reak- 
tionsprodukt aus Hexantriol und 2,4-Tolylendiisocyanat, ein 
Triphenylurethan-Reaktionsprodukt aus Trimethylolpropan und 
2,4-Tolylendiisocyanat, m-Phenylendiisocyanat, Triphenylmethan- 
4,4',4"-triisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, eine Biuret-Ver- 
bindung aus einer Hexamethylendiisocyanatverbindung . Diese Po- 
lyisocyanatverbindungen konnen entweder allein oder in Kombina- 
tion verwendet werden. Gewunschtenf alls kann eine Monoisocyanat- 
verbindung, die eine Isocyanatgruppe im MolekUl aufweist, wie 
Phenyl! socyanat, n-Butylisocyanat, n-Octylisocyanat, Stearyl- 
isocyanat oder Methoxyathylisocyanat , bei der Herstellung des 
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Vorpolymerisats zusammen mit den beschriebenen Polyisocyanat- 
verbindungen verwendet werden. 

Die Atherbindung, die in der Hydroxylverbindung A und der 
Hydroxylverbindung B (die beide im folgenden als "polyather- 
artige Hydroxylverbindung" bezeichnet werden) enthalten ist, 
dient dazu, die LSslichkeit der lichtempfindlichen Zusammen- 
setzung in Wasser oder einer wSBrigen Losung zu steigem, und 
auch dazu, der erhaltenen Gummidruckplatte eine kautschukarti- 
ge Elastizitat zu verleihen. Urn die genannten Wirkungen voll 
durch Verwendung der Hydroxylverbindung C und der Hydroxylver- 
bindung D zusammen mit der polyatherartigen Hydroxylverbindung 
zu erreichen, ist es wunschenswert , die polyatherartige Hydro- 
xylverbindung in einer Menge von mindestens __M__ x lOO Mol-%, 

bezogen auf die Gesamtmenge an Hydroxylverbindung en, zu verwen- 
den. In der obigen Gleichung bedeutet M ein durchschnittliches 
Molekulargewicht der Hydroxy lverbindungen C und D. Wenn n a , 
n n. Mole der Hydroxyl verbindungen mit einem Molekular- 

gewicht von m 1 , m 2 ,... m ± vorhanden sind, dann ist 

M _ X ro i n i U nd E ein durchschnittliches Molekulargewicht der 
Z n i 

polyatherartigen Hydroxylverbindung en. Wenn a t , n 2 ,... n^ Mole 
der polyatherartigen Hydroxylverbindungen mit einem Molekular- 
gewicht von e lf e 2 ,... ej vorhanden sind, dann gilt: 

- - Z e * n - 



E = 



Wenn z.B. PolySthylenglykol mit einem durchschnittlichen Mole- 
kulargewicht von 1540 (Hydroxylverbindung B), PolySthylenglykol 
mit einem durchschnittlichen Molekulargewicht von 200 (Hydroxyl- 
verbindung D) und 2-Hydroxyathylmethacrylat (Hydroxylverbindung 
C) in einem Molverhaltnis von 1:9 verwendet werden, gilt: 

M HZ x 100 = 10,0. Somit ist es 

M+0,8 E x 100 = 137 + 0,8 x lb40 

wunschenswert, mindestens 10,0 Mol-% Poiyathylenglykol mit 
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einem durchschnittlichen Molekulargewicht von 1540, bezogen auf 
die Gesamtmenge der Hydroxylkomponente in, Vorpolymerisat zu 
verwenden. Als weiteres Beispiel gilt, wenn Triathylenglykol 
(Hydroxylverbindung D) und Polyathylenglykolmonomethacrylat 
lit einem durchschnittlxchen Molekulargewicht von 468 (Hydroxyl- 
verbindung A) als Hydroxylkomponente verwendet werden: 

M ISO x 100 = 28,6. Es ist daher wiin- 

. x lOO = - ~ TTZ 

M+0,8 E ISO + 0,8 X 468 

schenswert, Polyathylenglykolmonomethacrylat mit einem durch- 
schnittlichen Molekulargewicht von 468 in einer Menge von min- 
destens 28,6 Mol-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Hydroxyl- 
komponente, zu verwenden. Als weiteres Beispiel gilt, daB, wenn 
2-HydroxySthylacrylat (Hydroxylverbindung C) und Polyathylen- 
glykolmonomethacrylat mit einen, durchschnittlichen Molekular- 
gewicht von lOOO (Hydroxylverbindung/*) als Hydroxylkomponente 

verwendet werden: x lOO = ^ — r * 100 = «,7. 

M+0,8 E 116 + 0,8 x lOOO 

Somit ist es wiinschenswert, mindestens 12,7 Mol-% Polyathylen- 
glykolmonomethacrylat mit einem durchschnittlichen Molekular- 
gewicht von lOOO, bezogen auf das Gesamtgewicht der Hydroxyl- 
komponente, zu verwenden. 

Die Photohartungseigenschaften der lichtempf indlichen Zusammen- 
setzung - obwohl sie durch die Art und die Menge des Photosen- 
sibilisators, der zusammen mit dem Vorpolymerisat verwendet 
wird, und die Art und die Menge des als erforderlich verwen- 
deten Sthylenisch ungesSttigten Monomeren beeinf luflt werden - 
stehen in enger Beziehung zu der Menge an Sthylenisch unge- 
sattigter Doppelbindung an den Endgruppen, die die Hydroxyl- 
verbindung A und/oder die Hydroxylverbindung C aufweist. Wenn 
die Gesamtmenge der bei der Herstellung des Vorpolymerisats 
verwendeten HydroxyHcomponente und der Polyisocyanatkomponente 
W g betragt und n^ n 2 ,... « k Mole der Hydroxylverbindung A 
und/oder der Hydroxylverbindung C, die jeweils N 2 ,... N fc 

Sthylenisch ungesSttigte Doppelbindungen an den Endgruppen 
aufweisen, vorhanden sind, wird ein Wert durch die folgende 
Gleichung ausgedrucktj 
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$ = W . Wenn (J) grofier ist als 9000, ist es sehr schwer, 

* *V n k 

die lichteropfindliche Zusammensetzung innerhalb kurzer Zeit zu 
harten, und die Bestandigkeit der entstehenden Gummidruckplatte 
gegeniiber Chemikalien wird sehr schlecht. Wenn eine weit iiberle- 
gene Druckdauerhaf tigkeit von der Gummidruckplatte gefordert 
wird, ist es wiinschenswert, den Wert von $ auf unterhalb 7000 
einzustellen. 

Das Verhaltnis der Hydroxylkomponente zu der Polyisocyanatkompo- 
nente ubt starke Wirkung auf die Loslichkeit der lichtempf indli- 
chen Zusammensetzung in Wasser oder einer waBrigen Losung, die 
eine Saure, ein Alkali oder ein organisches Losungsmittel auf- 
weist, auf die Viskositat, die Gebrauchsdauer und die physika- 
lischen Eigenschaf ten der Gummidruckplatte aus. Im allgemeinen 
ist es wiinschenswert, beide Komponenten so umzusetzen, daB die 
folgende Gleichung erfullt wird: 

0,85 = ^ 2,3 

I 

worin H die Anzahl der in der Hydroxylkomponente enthaltenen 
Hydroxylgruppen und I die Anzahl der in der Polyisocyanatkom- 
ponente enthaltenen Isocyanatgruppen bedeuten. 

Wenn nicht-umgesetzte aktive Isocyanatgruppen in dem entstehen- 
den Vorpolymerisat verbleiben, sollte die Konzentration der Iso- 
cyanatgruppen auf einen Wert unterhalb 0,5 Gewichts-%, bezogen 
auf das Gesamtgewicht der lichtempf indlichen Zusammensetzung, 
eingestellt werden. 

Urn die Herstellungsreaktion des Vorpolymerisats glatt ablaufen 
zu lassen, kann 'ein organisches Losungsmittel oder ein athyle- 
nisch ungesattigtes Monoraeres (das im folgenden genauer be- 
schrieben wird), das mit den Isocyanat- und Hydroxylgruppen 
nicht reagiert, in dem Reak tionssystem vorhanden sein. Das or- 
ganische Losungsmittel hat vorzugsweise einen niedrigen Siede- 
punkt, da es nach der Beendigung der Reaktion abgetrennt werden 
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roU B. Beispiele fur derartige organische Losungsmittel sind 
Methylathylketon, Xthylacetat, Propylacetat , Tetrahydrofuran, 
Dioxan, Diisopropylather , Methylisobutylketon , Benzol oder 
Toluol. Die organischen Losungsmittel konnen entweder allexn 
oder in Kombination verwendet werden. 

Die Reaktionstemperatur kann hoher liegen als Raum temper a tur , 
und die Temperatur wird derart eingestellt, daB die Polymerx- 
sationsreaktion auf Grundlage der in dem Reaktions system en - 
naltenen ungesattigten Doppelbindungen nicht beschleunigt w rd. 
Unnotig hohe Temperaturen sollten vermieden werden, da derar- 
tige hone Temperaturen die Gelierung des Reaktxonsprodukts be- 
wirfcen. Im allgemeinen betragt die Reaktionstemperatur 40 bis 
120°C, vorzugsweise 50 bis 90 C. 

Zur Beschleunigung der Reaktionsgeschwindigkeit kann ein ein 
Katalysator, wie ein guaternares Ammoniumsalz oder exne Organo- 
.innverbindung, in dem Reaktions system vorhanden sexnExn Po- 
lymer! sationsinhibi tor kann auch zugesetzt werden, urn dxe Po- 
larisation der athylenisch ungesattigten Doppelbindungen, 
die in dem Reaktionssystem wahrend der Herstellung der Vorpo- 
lymerisats enthalten sind, zu inhibieren. Beispiele fur derar- 
tige Polymerisationsinhibitoren schlieBen ein Benzochxnon 2,5- 
Diphenyl-p-benzochinon, Hydrochinon, Hydrochinonmonomethyl- 
Hther, Brenzcatechin oder p-tert .-Butylbrenzcatechin. Die Men- 

e an Polymerisationsinhibitor betragt 0,005 bis l.OOO Gewxchts* 
bezogen auf das Gesamtgewicht des erf orderlichen, zu dem Reak- 
tionssystem gegebenen athylenisch ungesattigten Monomeren und 
dem herzustellenden Vorpolymerisat . 

Beispiele fur den Photosensibilisator , der unter Bildung der 
erfindungsgemanen lichtempf indlichen Zusammensetzung in das 
Vorpolymerisat eingearbeitet wird, schlieBen ein Diketone, wie 
Benzil und Diacetyl, Benzoin und Derivate davon, wie Benzoxn- 
m ethylather, Benzoinathylather , Benzol nbuty lather und »-He«»yl 
benzoin; or anisdne Sulfide, wie Diphenylmonosulf id, Dipheny - 
disulfid, Desylphenylsulfid und Tetramethyl thiurammonosulf id , 
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S-Acyldithiocarbamate, wie S-Benzoyl-N,N-dimethyldithiocarb- 
amat und S- (p-Chlorbenzoyl )-N , N-dimethyldi thiocarbamat ; 
Phenone, wie Acetonphenon, Benzophenon, p-Brombenzophenon 
und 4,4 t -Bis-(dimethylamino)-benzophenon, und organische 
Sulfonylchloride, wie Benzolsulf onylchlorid, o-Toluolsulf onyl- 
chlorid und 2-Naphthalinsulf onylchlorid. Farbstoffe, wie 
Eosin und Thionin, konnen auch verwendet werden. Die Menge 
an Photosensibilisator betragt 0,001 bis 10 %, bezogen auf 
das Gesamtgewicht der lichtempf indlichen Zusammensetzung . 

Beispiele fur das athylenisch ungesattigte Monomere, das in 
das Vorpolymerisat und den Photosensibilisator, wenn notwen- 
dig, eingearbeitet wird, urn der lichtempfindlichen Zusammen- 
setzung eine bessere Verarbei tsbarkei t zu verleihen oder die 
physikalischen Eigenschaf ten der Gummidruckplatte zu verbes- 
sern, schlieBen eiii Styrol, Chlorstyrol, a-Methylstyrol , Di- 
vinylbenzol, Methylmethacrylat , n-Butylmethacrylat , n-Butyl- 
acrylat, n-Propylacrylat , n-Propylmethacrylat , Isopropylmeth- 
acrylat, Isopropylacrylat, n-Hexylacrylat , 2-Athylhexyl- 
"acrylat, 2-Athylhexylmethacrylat , Amylacrylat, Acrylnitril, 
Athylenglykoldimethacrylat, Athylenglykoldiacrylat , Triathylen 
glykoldimethacrylat, Triathylenglykoldiacrylat , Diallyl- 
phthalat, Diallylisophthalat , Vinylacetat oder Vinylbutyrat , 
die gegeniiber Isocyanatgruppen nicht reaktiv sind. 

Wie bereits angegeben, kann ein derartiges athylenisch unge- 
O sattigtes Monomeres zu dem Reaktions system zugegeben werden, 
^um die Reaktion glatt ablaufen zu lassen. In diesem Fall muB 
*Pdas Monomere im Gegensatz zu dem organischen Losungsmittel 
2!lnach der Beendigung der Reaktion nicht von dem Vorpolymerisat 
j^abgetrennt werden und ist daher geeigneter. Weiterhin konnen 
-Tals athylenisch ungesattigte Monomere die athylenisch ungesat- 
tig ten Monomer en, die mit den Isocyanatgruppen reagieren, wie 
AcrylsSure, Methacrylsaure, Acrylamid, Methacrylamid oder die 
Hydroxylverbindung A oder C, verwendet werden. In diesem Fall 
wird das Monomere nach der Herstellung des Vorpolymerisats 
oder zusammen mit der Hydroxylkomponen te in der letzten Stufe 
der- Herstellung des Vorpolymerisats zugegeben. 
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Die HMrte der Gummidruckplatte, die durch die Photopolymerisa- 
tion der erf indungsgemaBen lichtempfindlichen Zusammensetzung 
hergestellt wird, steht in enger Beziehung zu der Art und Men- 
ge des athylenisch ungesattigten Monomeren. Im allgemeinen er- 
streckt sich das Verhaltnis von Vorpolymerisat zum athylenisch 
ungesattigten Monomeren von 100:0 bis 40:60, vorzugsweise von 
100:0 bis 60:40. 

Wenn die so erhaltene lichtempf indliche Zusammensetzung mit 
aktinischen Lichtstrahlen mit einer Welleniange von 1SOO bis 
7OO0 A bestrahlt wird, polymerisiert die Zusammensetzung leicht 
zu einem kautschukartigen Elastomeren aus, das ausgezei chnete 
Wasser- und Chemikalien-Festigkeiten aufweist. Die in diesem 
Fall zu verwendende Lichtguelle kann jede Lichtquelle sein, 
die aktinische Lichtstrahlen mit einer Welleniange von 1800 
bis 7000 X hervorzurufen vermag. Z.B. konnen Ultraviolett- 
Fluoreszenz-Lampen, Niederdruck-Quecksilberlan,pen, Hochdruck- 
quecksilberlampen, Ultrahochdruck-Quecksilberlampen oder Koh- 
lenstof flichtbogenlampen genannt werden. 

Gummidruckplatten konnen durch ein sehr einfaches Verfahren 
aus der erfindungsgemaBen lichtempfindlichen Zusammensetzung 
hergestellt werden. Ein Beispiel fur die Herstellung wird im 
folgenden geg eben. 

Ein lichtempfindliches Element wird zunSchst hergestellt, in- 
dem man ein Tragerblatt (2), eine Schicht der lichtempfindli- 
chen Zusammensetzung (3), eine transparente Folie (4), eine 
Negativ- oder Po'sitiv-Folie (5), eine Glasplatte (6) in die- 
ser Reihenfolge auf einer Glasplatte (1) ubereinanderschich- 
tet. Die Glasplatten (1) und (6) kSnnen vorzugsweise aus einer 
polierten Glasplatte aus Sodaglas, Pyrexglas oder Quarzglas 
mit einer Dicke von etwa 0,5 bis 10 mm bestehen. Wenn ein Teil 
der Schicht aus der lichtempfindlichen Zusammensetzung (3) 
photopolymerisiert wird, dient die photggehHrtete Zusammen- 
setzung als Tragerblatt (2), und daher ist das Tragerblatt 
(2) nicht immer notwendig. Das Tragerblatt (2) kann mit Hinsicht 
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auf die Wirtschaftlichkeit und die Leichtigkeit des Aufmon- 
tierens der Gummidruckplatte auf den Druckzylinder verwendet 
werden. Das Tragerblatt (2) kann z.B. ein Kautschukblatt, eine 
Kunststoff-Folie,eine Metallplatte oder ein gewebtes Tuch etc. 
sein. Die Dicke der lichtempf indlichen Zusammensetzungsschicht 
(3) kann 0,1 bis 10 mm betragen. Die transparente Folie (4) 
ist nicht immer notwendig, kann jedoch verwendet werden, urn 
die Trennung derNegativ- oder Posi tiv-Folie (5) von der 
Schicht der lichtempf indlichen Zusammensetzung (3) zu er- 
leichtern und eine Zerstorung oder Schadigung der Negativ- 
oder Positiv-Folie (5) zu verhindern. Geeignete Beispiele fur 
derartige Folien schliefien ein Cellophan, Polyesterf olien , 
Polyathylenfolien, Polypropylenf olien oder Polyvinylchlorid- 
f olien. Danach wird das Gefuge von oben durch die Glasplatte 
(6) und 'die Negativ- oder Positiv-Folie (5) mit aktinischen 
Lichtstrahlen bestrahlt. Dabei wird der belichtete Teil der 
Schicht aus lichtempf indlicher Zusammensetzung (3) zu einem 
kautschukartigen Elastomeren photopolymerisiert, das in Was- 
.ser oder einer waflrigen Losung, die eine Saure, ein Alkali 
oder ein organisches Losungsmi ttel enthalt, unloslich ist, 
und bildet einen Bildbereich. Wenn das Tragerblatt (£) nicht 
verwendet wird, wird das Gefuge auch von unten mit aktinischem 
Licht bestrahlt, so daft die untere Schicht der Schicht (3) zu 
einem kautschukartigen Elastomeren photopolymerisiert wird, 
das das Tragerblatt (2) ersetzen kann. Der nicht-belichtete 
Teil wird dann durch Auflosen in Wasser oder einer waftrigen 
Losung, die eine SSure, ein Alkali oder ein organisches L6- 
sungsmittel enthalt, gelost, wodurch sich ein Nicht-Bildbe- 
reich bildet. In dieser Weise wird die angestrebte Gummi- 
druckplatte hergesteilt. 

Urn die Festigkeit der Gummidruckplatte zu steigern, wird sie 
schlieftlich nochmals mit aktinischem Licht belichtet. Da die 
Gummidruckplatte selbst bei Anwesenheit von Sauerstoff voll 
photopolymerisiert werden kann, kann dieses Wiederbelichtungs- 
verfahren in einfacher Weise in Luft erfolgen. Natiirlich. kann 
dies auch in einem Strom aus einem inerten Gas, wie Stickstoff, 
bewirkt werden. 109843/1844 
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Die aus der erf indungsgemSBen lichtempf indlichen Zusammenset- 
zung hergestellte Gummidruckplatte besitzt eine gute Druck- 
fahigkeit, gute Widerstandsf ahigkeit gegeniiber Wasser, Saure 
und organischen Losungsmi tteln und besitzt eine besonders gu- 
te Alkalifestigkeit, verglichen mit der Ublichen Gummidruck- 
platte aus synthetischem Harz. Die erf indungsgemaBe lichtemp- 
findliche Zusammensetzung findet ebenfalls Anwendung als Ma- 
terial zur Herstellung verschiedener photomarkierter Substan- 
„ie Namensschilder, beschriebener Platten und dergleichen. 



zen 



Die folgenden Beispiele sollen die vorliegende Erfindung wel- 
ter erlautern, ohne sie jedoch zu beschranken. 

Beispiele 1 bis 3 

Tolylendiisocyanat (2,4-Tolylendiisocyanat/2,6-Tolylendiiso- 
cyanat = 80/20) (348 g, 2,0 Mol ) wurde auf 70 C erhitzt. Dann 
wurden dazu tropf enweise im Verlauf e von 1 Stunde 1000 g Poly- 
Sthylenglykol mit einem durchschnittlichen Molekulargewicht 
von IOOO, das auf 70°C erhitzt worden war, zugegeben, wobei^ 
darauf geachtet wurde, daB die Temperatur nicht oberhalb 70 C 
stieg, und die Reaktion wurde 5 Stunden durchgefuhr t. Danach 
wurde tropf enweise im Verlauf von 0,5 Stunden eine Losung von 
286 g (2 2 Mol) 2-Hydroxyathylmethacrylat und 0,286 g p-Benzo- 
chinon hinzugegeben. Dann wurde die Reaktion weitere 7 Stunden 
durchgefuhrt, und man erhielt ein schwach-gelbes transparentes 
Vorpolymerisat. 

Zu dem entstehenden Vorpolymerisat gab man 10 g jeweils der in 
Tabelle I angegebenen athylenisch ungesattigten Monomeren und 
1 g Benzoinmethylather. Diese Materialien wurden gleichmaBig 
zu drei Arten von lichtempf indlichen Zusammensetzungen ver- 
mischt. 

Ein lichtempfindliches Element wurde hergestellt, indem man 
eine 3,0 mm dlcke Schicht aus lichtempf indlicher Zusammenset- 
zung (3), eine 18 Mikron dicke Polyesterf olie (4), eine eine 
Neqativ-Polie (5) urid eine 5 mm dicke polierte Glasplatte (6) 
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in dieser Reihenfolge auf einer 5,0 mm dick en polierten Glas- 
C-*> 

platte -'auf einanderlegte. 

Dann wurden die Glasplatten (1) und (6) mit Hilfe einer Hoch- 
druck-Quecksilberlampe ( 800 W) mit einem Abstand von 35 cm 
von der Glasplatte mit aktinischen- Lichtstrahlen bestrahlt. 
Die Belichtungszeit fur die Glasplatte (6) betrug 6 Minuten 
und 3 Minuten fur die Glasplatte (1). 

Nach der Belichtung wurde die lichtempf indliche Zusammenset- 
zungsschicht (3) mit Wasser bei 25°C entwickelt unter Bildung 
eines kautschukartigen Elastomeren, das ein lebhaftes Relief- 
bild aufwies und eine Gummidruckplatte darstellt. 

Zur Verfestigung der Gummidruckplatte wurde sie 5 Minuten in 
Luft mit aktinischen Lichtstrahlen aus einer Hochdruck-Queck- 
silberlampe, die in einem Abstand von 35 cm angebracht war, 
bestrahlt, so dafl man die Gummidruckplatten mit der in Tabel- 
le I angegebenen Shore- (A)-Harte erhielt. 

Unter Verwendung der erhaltenen Gummidruckplatten wurden mit 
Hilfe einer waBrigen oder einer oleophilen Gummidruckf ltissig- 
keit Drucke auf Wellpappe, Kraftpapier, Cellophan und Poly- 
athylenfolie hergestellt. Die Ubertragung der Druckf liissig- 
keit ist besser als im Fall der Verwendung von Kautschukdruck- 
platten, und die Gummidruckplatte zeigte eine ausgezeichnete 
Druckfahigkeit. 

Tabelle I 



Bei spiel 
Nr. 


Xthylenisch ungesattig- 
tes Monomeres 


Harte 
[Shore (A) J 


1 


Methylmethacrylat 


93 


2 


n-Butylmethacrylat 


80 


3 


ithylmethacrylat 


75 
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Beispiele 4 bis 11 

Jedes der in der Tabelle II- angegebenenathylenisch ungesat- 
tigtenMonomerenwurde zu jedem der aus den in Tabelle II an- 
oegebenen Materialien hergestellten Vorpolymerisaten gegeben, 
so dan .an eine Vorpolymerisatlosung erhielt. Zu den Losungengeto 
man 1 Gewichts-% Benzoinmethylather , bezogen auf das Gesamt- 
oewicht. Die Materialien wurden gleichformig miteinander ver- 
mischt, und man erhielt eine lichtempf indliche Zusammenset- 



zung, 



Unter Verwendung jeder der lichtempfindlichen Zusammensetzun- 
oen wurde eine Gummidruckplatte in gleicher Weise, wie m den 
Beispielen 1 bis 3 beschrieben, hergestellt. Die erhaltenen 
Gummidruclcplatten zeigten eine gute kautschukartige Elastxzx- 
tat und die in der Tabelle II angegebenen Shore-A-Harten. 
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In der Tabelle II werden die folgenden Abkiirzungen benutzt : 

PEG 1540: Polyathylenglykol mit einem durchschnittlichen Mole- 
kulargewicht von 1540 
PEG 2000: Polyathylenglykol mit einem durchschnittlichen Mole- 
kulargewicht von 2000 
Polyglykol 15-200: PolyStherpolyol mit einem durchschnittlichen 

Molekulargewicht von 2600 (Produkt der Dow 
Chemical Corporation) 
Blerimer PE 400: Polyathylenglykolmonomethacrylat mit einem 

durchschnittlichen Molekulargewicht von 400 
(Produkt der Nippon Oil and Fats Co- Ltd.) 

2HEMA: 2-Hydroxyathylmethacrylat 

2HEA: 2-Hydroxyathylacrylat 

DPG: Dipropylenglykol y j>a/, 0 ) 

TDI: Tblylehdiisocyanat^r--*-*-^*^ * ™/*°/ 

XDI: Xylylendiisocyanat (Isomerenverhaltnis ro/p=70-75/30-25) 

MMA: Methylmethacrylat 

EA: Xthylacrylat 

BMA: n-Butylmethacrylat 

CHPMA: 3-Chlor-2-hydroxypropylmethacrylat 

AA: AcrylsSure 

TMPTMA: Trimethylolpropantrimethacrylat 

TMP: Trimethylolpropan 

Bei spiel 12 

Eine lichtempfindliche Zusammensetzung wurde in gleicher Wei- 
se wie der in Beispiel 1 angegebenenhergestellt mit der Aus- 
nahme, dafl anstelle von Methylmethacrylat 10 g einer Mischung 
aus Trlmethylolpropantrimethacrylat und Triathylenglykoldi- 
acrylat (Gewichtsverhaltnis 7:3) verwendet wurde. 

Ein lichtempf indliches Element wurde hergestellt durch Aufein- 
anderschichten einer 2,0 mm dicken, auf der Oberflache aufge- 
rauhten Polyurethankautschukf olie (2), einer l.O mm dicken 
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Schicht der oben erhaltenen lichtempf indlichen Zusammensetzung 
(3), einer 12 Mikron dicken Polyesterf olie (4), einer Negativ- 
Folie (.5) und einer Glasplatte (6) auf einer Glasplatte (1), 
wobei diese Reihenfolge eingehalten wurde. 

Dann wurde die Glasplatte (6)5 Minuten mit einer Hochdruck- 
Quecksilberlampe (800 W), die in eihem Abstand von 35 cm ange- 
bracht war, mit aktinischem Licht bestrahlt. Der belichtete 
Teil wurde mit Wasser bei 25°C entwickelt. In dieser Weise er- 
hielt man eine Gummidruckplatte mit einero Reliefbild mit kau- 
tschukartiger Elastizitat, das auf einem Polyurethankautschuk 
aufgebracht war. 

Das Reliefbild wurde in Luft nochmals mit aktinischen Licht- 
strahlen belichtet und zeigte nach der Wiederbelichtung eine 
Shore-Harte (A) von 89. 
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Patentans P_r jii c ^ ^ 

■D) Lichtempfindliche Zusammensetzung, dadurch gekennzeichnet, 
' daB sie ein Polyurethanvorpolymerisat und einen Photosen- 
sibilisator umfaBt, wobei das Vorpolymerisat durch Umset- 
zen einer Hydroxy Ikomponente, die mindestens 5 Atherbin- 
dungen und eine athylenisch ungesattigte Doppelbindung 
an den Endgruppen aufweist, mit einer Polyisocyanatkom- 
ponente hergestellt wurde. 

2.) Lichtempfindliche Zusammensetzung , dadurch gekennzeichnet , 
daB sie ein Polyurethanvorpolymerisat, einen Photosensibx- 
lisator und ein athylenisch ungesattigtes Monomeres ent- 
halt, wobei das Vorpolymerisat durch Umsetzung exner 
Hydroxylkomponente, die mindestens 5 Atherbindungen und 
eine athylenisch ungesattigte Doppelbindung an den End- 
gruppen aufweist, mit einer Polyisocyanatkomponente her- 
gestellt wurde. 

3. ) Lichtempfindliche Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, da- 

durch gekennzeichnet, daB die Hydroxylkomponente exne 
Hydroxylverbindung A ist, die mindestens 5 Atherbindungen 
und eine athylenisch ungesattigte Doppelbindung an den 
Endgruppen aufweist. 

4. ) Lichtempfindliche Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, da- 

durch gekennzeichnet, daB die Hydroxylkomponente eine Kom- 
bination einer Hydroxylverbindung A mit mindestens 5 Ather- 
bindungen und einer athylenisch ungesattigten Doppelbindung 
ah den Endgruppen und einer Hydroxylverbindung B mxt mxn- 
destens 5 Atherbindungen ist. 

5.) Lichtempfindliche Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Hydroxylkomponente eine Kom- 
hination einer Hydroxylverbindung A mit mindestens 5 Ather- 
bindungen und einer athylenisch ungesattigten Doppelbindung 
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an den Endgruppen und einer Hydroxylverbindung C mit einer 
athylenisch ungesattigten Doppelbindung an den Endgruppen 
ist. 

6. ) Lichtempfindliche Zusararaensetzung gemaB Anspruch 1, da- 

durch gekennzeichnet, daft die Hydroxylkomponente eine Kom- 
bination einer Hydroxylverbindung B mit mindestens 5 Xther- 
bindungen und einer Hydroxylverbindung C mit einer athyle- 
nisch ungesattigten Doppelbindung an den Endgruppen ist. 

7. ) Lichtempfindliche Zusammensetzung gemaft Anspruch 1, da- 

durch gekennzeichnet, daB die Hydroxylkomponente eine Kom- 
bination einer Hydroxylverbindung A mit mindestens 5 Xther- 
bindungen und einer athylenisch ungesattigten Doppelbindung 
an den Endgruppen, einer Hydroxylverbindung B mit minde- 
stens 5 Xtherbindungen und einer Hydroxylverbindung C mit 
einer athylenisch ungesattigten Doppelbindung an den End- 
gruppen ist. 

8. ) Lichtempf indliche Zusammensetzung gemaB Anspruch 2, da- 

durch gekennzeichnet, daB die Hydroxylkomponente eine 
Hydroxylverbindung A mit mindestens 5 Xtherbindungen und 
einer. athylenisch ungesattigten Doppelbindung an den End- 
gruppen ist. 

9. ) Lichtempf indliche Zusammensetzung gemaB Anspruch 2, da- 

durch gekennzeichnet, daB die Hydroxylkomponente eine Kom- 
bination einer Hydroxylverbindung A mit mindestens 5 Xther- 
bindungen und einer athylenisch ungesattigten Doppelbindung 
an den Endgruppen und einer Hydroxylverbindung B mit minde- 
stens 5 Xtherbindungen ist. 

lO. ) Lichtempf indliche Zusammensetzung gemaB Anspruch 2, da- 

durch gekennzeichnet, daB die Hydroxylkomponente eine Kom- 
bination einer Hydroxylverbindung A mit mindestens 5 Xther- 
bindungen und einer athylenisch ungesattigten Doppelbindung 
an den Endgruppen und einer Hydroxylverbindung C mit einer 
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athylenisch ungesattigten Doppelbindung an den Endgruppen 



ist. 



11. ) Lichteitipfindliche Zusammensetzung gemafl Anspruch 2, da- 

durch gekennzeichnet, daB die Hydroxylkomponente- eine 
Kombination einer Hydroxy lverbindung B mit mindestens 
5 Xtherbindungen und einer Hydroxylverbindung C mit einer 
athylenisch ungesattigten Doppelbindung an den Endgruppen 
ist. 

12. ) Lichtempfindliche Zusammensetzung gemMB Anspruch 2, da- 

durch gekennzeichnet, daB die Hydroxylkomponente eine 
Kombination einer Hydroxylverbindung A mit mindestens 
5 Xtherbindungen und einer athylenisch ungesattigten Dop- 
pelbindung an den Endgruppen und einer Hydroxylverbindung 
B mit mindestens 5 Xtherbindungen und einer Hydroxylverbin- 
dung C mit einer athylenisch ungesattigten Doppelbindung. 
an den Endgruppen ist. 
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